USER STORY

i1 Elektronik

User: Tietje Schlattermund, Deutschland

GEOPROSPECTORS

Geoprospectors Topsoil Mapper:

Verdichtungen aufspuren

Der neue Bodenscanner von Geoprospectors kann im Frontanbau wahrend der Ackerarbeit Daten

Wir haben den Topsoil Mapper zusammen mit einem Kockerling Vector im Einsatz gesehen

Anja Bohrnsen

at der Traktor oder eine schwere

Erntemaschine tiefe Fahrspuren

im Feld hinterlassen, sieht dies

jeder sofort. Doch was in tieferen
Bodenschichten los ist, bleibt einem meist
verborgen. Es sei denn, Sie gehen mit dem
Spaten und einem Penetrometerstab los, um
die Bodenstruktur zu untersuchen. Aber
auch dann wird man nur seiten ein Profil bis
In den Unterboden aufgraben und niemals
einen Uberblick uber den Bodenzustand der
gesamten Flache bekommen.

Bodenscanner, die die elektrische
Leitfahigkeit des Bodens in verschie
denen Bodentiefen bestimmen, konnen
einen Einblick in tiefere Bodenschichten
geben, ohne dass Sie dafur graben mussen,
Interessant ist das, weil die elektrische Leit-
fahigkeit RUckschiUsse auf den Wasserge
halt, den Sand- und Tongehalt sowie auch
aul Bodenverdichtungen zulasst.

Zwei solcher Gerate gibt es bereits seit Lan-
gerem: Der EM 38 von Geonics aus Kanada
lasst sich auf einen Schlitten montieren und
an langen Leinen hinter einem Fahrzeug
uber den Acker ziehen, Dabei muss der
Abstand zwischen Fahrzeug und Bodenscan
ner groB sein, weil alle Metallteile das Mess
ergebnis storen wurden.

Der MPS 3 von Veris Technologies aus den
USA (profi 3/1%99 und 10/2012) arbertet
mit Scheibensechen, die Strom in den Boden
leiten und dann Ober weitere Scheiben den
elektrischen Widerstand messen. Das Gerat
von Veris kann im Schiepperheck angehangt
verden.

Mit dem Topsoil Mapper hat das noch
junge Unternehmen Geoprospectors
aus Osterreich auf der Agritechnica im
November 2015 einen neuen Bodensensor
vorgestelit. Der Topsoil Mapper nutzt das
gleiche Prinzip wie der EM 38. Er misst die
elektrische Leitfahigkeit des Bodens in ver
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Der Scanner vor dem Frontballast stevert hier in Echtzeit die Arbeitstiefe des Kockerling Vector 620

schiedenen Tiefen, Dazu induziert er Gber
eine Sendespule ein elektromagnetisches
Feld in den Boden. Da der feuchte Boden
elektrisch leitend ist, entstehen im Boden-
korper Wirbelstrome und weitere Magnet
felder. Vier Empfangsspulen im Abstand von
S0, 70, 90 und 110 ¢cm zur Sendespule erfas
sen die Wirkung der im Boden entstehen-
den Magnetfelder.

Wahrend einer Messfahrt, die z. B. bei der
Stoppelbearbeitung mit einer Fahrgeschwin-
digkeit von bis zu 15 km/h durchgefuhrt
werden kann, zeichnet der Rechner des
Gerats einzelne Leitfahigkeitswerte aus den
verschiedenen Bodenschichten mit einer
Messfrequenz von 5 Hz auf. Die Messfre
quenz kann bei Bedarf auch auf 10 Hz oder
mehr eingestellt werden, Die Messtiefe
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betragt rund 1 m, Bei einer Uberfahrt
erfasst und analysiert der knapp 1,70 m
breite Sensor pro Sekunde ein Bodenvoly
men von 1,5 bis 2m®.,

len Einzelmesswerten ermittelt
das System die gewichtete mittlere elektri-
sche Leitfahigkeit fur verschiedene Positi
onen auf der Flache und im Bodenprofil, Als
Ergebnis kann Geoprospectors eine dreidi-
mensionale Bodenprofilkarte erstellen. Vor-
aussetzung daflr ist, dass zeitgleich zur
Messwertaufzeichnung ein GPS-Gerat die
jeweilige Position des Messgerats protokol-
lert

Dazu kann, wenn vorhanden, der GPS-Emp
fanger z. B. eines Lenksystems auf dem
Schiepper genutzt werden. Denn die Schnitt
stelle am Topsoil Mapper unterstotzt den
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NMEA-Standard 0183. Alternativ liefert
Geoprospectors auf Wunsch eine einfache
Garmin GPS-Maus mit, die mit der kostenlo
sen Egnos-Korrektur 1 bis 2 m genaue Posi
tionsdaten erzeugt

Nicht um Gewicht zu sparen, sondern
um storende elektromagnetische Felder von
den Empfangerspulen im Sensor moglichst
fernzuhalten, sind das Gehause des Boden

sensors aus GFK und die Anbauaugen
sowne die Steckbolzen fur den Anbau an den
Frontkraftheber des Schleppers aus Kunst

stoff

Weil vom Traktor induzierte Storungen
trotzdem nicht ganzlich auszuschlieBen sind
muss permanent die Ausrichtung des Sen-
sors bekannt sein. Ein Zwei-Richtungs-Gy

roskop in der Sensoreinheit erfasst deshalb
kontinuierlich dessen seitliche Neigung und
dessen Nickbewegungen 2. B. beim Durch

fahren von Fahrspuren und anderen Boden

dellen und -senken. Distanzsensoren rechts
und links an der Sensoreinheit messen den
Abstand des Bodenscanners zur Bodenober-
flache. Aktuell verwendet Geoprospectors
dafur Streifenlicht, zukunftig sollen Ultra

schalisensoren eingesetzt werden. Mithilfe
dieser Informationen kann Geoprospectors
spater die Storeinflisse vom Traktor her-
ausrechnen

Ceoprospectors bieten den Topsoil Mapper
in den 2wei Ausbauvarianten ,Basic” und
Pro® an: Der Topsoil Mapper Basic ermog

licht ausschlieBlich die Datenerfassung. Die
mit dem Sensor gescannten Messwerte
muss der Landwirt per USB-Stick oder
WLAN aus dem Terminal auslesen. Anschlie-
Bend kann er sie zur Auswertung an Geo

prospectors senden. Dies soll zukOnftig
durch Hochladen in die Internet-Cloud von
Geoprospectors erfolgen. Geoprospectors
erstelit auf Basis der Messwerte Bodenkar

ten und ladt diese zurick in das Kundenpor-

In dem Sensorgehause
sind 10nf Spulen. An eine
davon wird Wechsel
sponnung angelegt. Es
entsteht ein elektro
netisches Feld, dg
Boden eindringt. Die vier
Empfongsspulen regist
rieren die durch den
Boden geleiteten
Mognetfelder

Fotos: Bohrnsen (6)
Werkbild

Fur die Bedienung des Topsoll Mappers gibt es
ein 10.4 ZoW groSes Terminol mit Touchscreen
Zur Steverung der Arbeitstiefe eines Grubbers
ist vorher eine Kalibrierfahrt notig.

Uber eine serielle Schnittstelle ist hier dos

Terminol vom Mapper mit dem
1S0-Bus-Termi son Cloas verbunden,
Beide zusammen stevern die Arbeitstiefe des
angehangten Kockerling-Grubbers Vector 620.
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Die Anbavaugen und
der Steckbolzen sind
ous Kunststoff. Dies

die Ubertragung
elertromognetsscher
Starungen erschwe
ren.

@ Flr die automatische
TiefenfOhrung ist
einer der Hydrowkik
2yfinder an den Tie
fenfGhrungsradern
mit einer efektroni
schen Wegmessung
ausgestattet

tal. Von dort soll sich der Landwirt die Kar
ten dann als Shape- oder ISO-XML-File
herunterladen konnen.

Der Topsoil Mapper Pro lasst sich mit
dem Jobcomputer eines Grubbers
koppeln (oder auch eines Sagerats) . Der
Sensor stellt dann seine Daten fur die Gera
testeverung in Echtzeit zur VerfOgung.
Umgesetzt hat Geoprospectors dies zusam
men mit Kockerling und Claas.

Der Kackerling-Mulchsaatgrubber Vector ist
dafir mit einem Wegmesszylinder an einem
der TiefenfUhrungsradpaare ausgestattet
(Aufpreis ca. 3300 Euro ohne MwSt)
AuBerdem ist der Vector mit der automati
schen Arbeitstiefen-Regelung Easyshift
Control” voll 1S0-Bus-fahig. Das hei8t, er
braucht kein eigenes Terminal, sondern kann
Ober ein beliebiges 1S0-Bus-Terminal
bedient werden

FUr die Sensor-gesteverte Tiefenfuhrung
sind der Rechner vom Topsoil Mapper und
der Rechner des Grubbers Uber eine serielle
Schnittstelle miteinander verbunden. Ein
Ubersetzer von WTK ermoglicht die Kom-
munikation. Denn bislang ist der Topsoil
Mapper noch nicht ISO-Bus-konform.

profi war bel einem ersten Testein-
satz dabei: mit der Kombination aus
Topsoil Mapper, Kockerling Vector 620 und
Claas-Terminal S10. Der Betriebsleiter, Tietje
Schiatermund von der Ceres Agrar GmbH in
18551 Lohme auf Rugen, will Kuppen mit
schiechterem Boden und wenig organischen
Ernteresten bei der Stoppelbearbeitung fla
cher bearbeiten als gute Stellen. Der Kocker-
ling Vector solite deshalb seine Arbeitstiefe
abhangig von den Sensormesswerten zwi-
schen 6 und 10 cm Eingrifftiefe variieren
Bei Verdichtungen konnte der Grubber auch
bis 35 c¢m tief arbeiten. Dies musste dann
entsprechend am Terminal vom Topsoil
Mapper eingestelit werden
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Nachdem der Sensor vorne am Schiepper
angebaut ist und samtliche Abstande wie
die Position der Antenne und die Distanz
vom Sensor zum Gerat am Terminal einge-
geben sind, ist noch eine Kalibrierfahrt
notig. Diese dient dazu, die Spannweite der
Sensormesswerte fur den aktuellen Schiag
kennenzulernen, um dann die Grenzen fur
die Arbeitstiefenregelung festzulegen
Spannend war, ob die Kommunikation zwi
schen den Jobcomputern funktioniert, Und
tatsachlich: Am Claas-Terminal sowie am
Hydraulikzylinder des Kockerling-Grubbers
konnten wir beobachten, wie sich die
Arbeitstiefe veranderte. Das Terminal ist
mit einem Task-Controller ausgestattet, der
die Ist-Werte der Arbeitstiefe protokolliert

Bleibt die Frage: Was kostet das
System? Der Anschaffungspreis fur den
Topsoil Mapper Basic liegt bei 24500 Euro,
der Topsoil Mapper Pro ist bis Ende 2016
Zu Sonderkonditionen zu haben, Hinzu kom
men Kosten fur die Erstinstallation, eine
Schulung und die Freischaltung der Topsoil
Databox von 1490 Euro, die Sensorwartung
von 735 Euro (Basic) bzw. rund 1 140 Euro
(Pro). Zusatzlich lasst sich Geoprospectors
die Datenauswertung bezahlen. Hierfur gibt
es Staffelpreise: Bis 500 ha betragen die
Kosten pro Hektar 1,55 Euro, 0,95 Euro
bis 3500ha und uber 3500 ha
0,50 Euro. Alle Preise ohne Mehrwert
stever. Alternativ gibt es die Moglich-
keit, den Sensor fur 4590 Euro im Monat
2u mieten.

Fazit: von der Theorie her bekannt ist, dass
sich Verdichtungen durch Fahrspuren bis in
den Unterboden auswirken konnen und
dass Bodenart und Bodenstruktur Einfluss
auf die Wasserspeicherfahigkeit und die
Nahrstoffverfugbarkeit haben. Der neve
Bodensensor von Geoprospectors macht
dies sichthar. Das nur 18 kg Ieichte Gerat
kann im Fronthubwerk des Schieppers mit
genommen werden. ES misst mit hoher Auf
losung die elektrische Leitfahigkeit des
Bodens. Der Sensor eignet sich auch, um
damit in Echtzeit die Arbeitstiefe eines
Grubbers, wie den Kockerling Vector mit
Easyshift-Control, zv stevern
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